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Imagen portada:

Explorando el Universo de bajo brillo
superficial con instrumentacion amater:
100 h de M101 con un telescopio de 8.5 cm.

La imagen muestra el resultado del proyecto Proam llevado a cabo
por los astrofisicos del IAC Dr. Ignacio Trujillo y Dr. Raul Infante junto al
astronomo amater Aleix Roig.

Se trata de una imagen procesada con técnicas de astrofotografia, sin
ninguna reduccion de ruido, para mostrar detalles de bajo brillo superficial
que alcanzan el resultado de ~28 mag/arcsec? (30 en regiones de 10 x 10
arcsec? ) sobre un campo de vision central de ~1.2 deg?.
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1. Introduccion

En los ultimos afios la participacion de la astronomia amater’ en investigaciones de
astronomia y astrofisica ha ido en aumento. Cada vez son mas las aportaciones realizadas
desde el ambito amater en estas investigaciones y estudios liderados por diferentes
institutos, centros de investigacion y universidades. Y se da la circunstancia de que en
muchos casos estos trabajos requieren necesariamente de las observaciones vy
colaboraciones amaters para poder realizarse.

Los ejemplos son numerosos y cubren aspectos tan diversos como las ciencias
planetarias, observaciéon de cuerpos menores, estrellas variables, exoplanetas, galaxias,
supernovas.... Practicamente no hay rama de la astronomia observacional que no pueda
contar con el concurso de los esfuerzos provenientes del ambito amater.

Esta sinergia entre la astronomia profesional y la amater configura lo que se conoce
como ‘colaboraciéon Proam’, una colaboracién entre ambos ambitos de la astronomia, que
en muchas ocasiones es tan variada y diversa como el numero de astronomos y astronomas
que participan en ella.

Diferenciamos sensiblemente el término Proam de las dinamicas de colaboracién en
torno a la ‘Ciencia Ciudadana’. En ambas esferas es comun la participacion en el desarrollo
de la actividad cientifica por personas no vinculadas profesionalmente a la astronomia. Y
aunque en ocasiones se dan grandes similitudes, consideramos que existe una diferencia
marcada y fundamental entre ‘Ciencia Ciudadana’ y colaboracion Proam.

Si bien ambos aspectos de participacién en investigaciones permiten la contribucion de
caracter cientifico por personas no dedicadas profesionalmente a ello, es en el ambito de la
colaboracién Proam en el que la astronomia destaca como una aficién significativa para
quien se involucra en esta colaboracion desde el entorno amater. En estos casos, son las
personas no profesionales las que, con su equipo personal, consiguen las observaciones
astrondmicas necesarias para llevar a cabo estos proyectos de investigacion.

Es decir, una persona que puede tener cierto interés en astronomia, pero que no tiene
equipamiento, ni participa en ninguna asociacién astrondmica local, o incluso que no haya
observado nunca por un telescopio, podria colaborar sin problemas en un proyecto de
Ciencia Ciudadana dedicado a la clasificacion de galaxias en funcién de su morfologia?, o a
la identificacién de asteroides cercanos a la Tierra® por ejemplo. Sin embargo, en el ambito

" En lo que respecta a este informe, se considera como profesional a quien recibe un salario por su
labor en el campo de la astronomia, y amater a quien no recibe un salario por dedicarse a este
ambito, independientemente del nivel de especializacidn y dedicacién en esta rama cientifica.

2 https://www.zooniverse.org/projects/zookeeper/galaxy-zoo

3 https://near.cab.inta-csic.es/main/index.php
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Proam lo habitual para articular la participacion, es que quien colabore posea ciertos
conocimientos, equipamiento y experiencia en astronomia.

De esta forma, la astronomia es una aficion importante para quien participa desde el
entorno amater en una colaboracion Proam. Y en ocasiones, hablar de ‘aficion importante’
se queda pequefo cuando quien colabora demuestra conocimientos y experiencias parejas
a quienes se dedican profesionalmente a la astronomia.

Ligado a los avances tecnoldgicos de los ultimos anos y a la relativa accesibilidad de la
instrumentacion astronémica avanzada para el entorno de la astronomia amater, las
posibilidades de realizar observaciones de interés cientifico se han multiplicado. A este
factor hay que afiadir el desarrollo de herramientas de software astronémico (en muchas
ocasiones disefiadas desde el ambito amater) y el auge de la divulgacién cientifica por parte
de entidades como museos de ciencia, planetarios y asociaciones astronémicas.

La sensacion dentro del ambito profesional es clara: la aportacion amater cada vez es
mas habitual y determinante en ciertos campos de la astronomia. Y esta colaboracion abre
ademas nuevas esferas para ciertas investigaciones, en las que la disponibilidad de tiempo
de observacion es clave, tanto por el seguimiento continuo de ciertos objetos como por la
posibilidad de aumentar el tiempo de integracion en objetos débiles.

Y en este contexto muchas son las preguntas que nos surgen al acercarnos a la
colaboracién Proam: ;cuanta gente amater participa activamente en proyectos Proam?,
¢cuantos profesionales fomentan estas colaboraciones y hacen uso de los datos obtenidos
en ellas?, jcuales son los campos de la astronomia que mas se ven favorecidos por la
participacién Proam?, ;cuales son las carencias que tienen este tipo de colaboraciones?,
¢qué tan importante es esta colaboracion dentro de todo el avance en el campo de la
astronomia que se desarrolla en nuestro pais?

Estas preguntas no tenian respuesta, o al menos no tenian una respuesta definida,
hasta ahora. Este informe de ‘Situacion Proam en Espana’ intenta arrojar luz sobre algunas
de estas cuestiones.

Para radiografiar y evaluar la situacién de esta colaboracion, desde la Comision Proam
de la Sociedad Espanola de Astronomia (SEA) decidimos explorar diferentes vias para
obtener las respuestas a las preguntas anteriores. En los ultimos meses, hemos recopilado
datos de los Congresos Proam* organizados hasta ahora, y se han compilado numerosas
publicaciones cientificas realizadas gracias a la participacion de personas amaters. Ademas
de estas fuentes de informacion, en abril de 2021 se publicod la encuesta ‘Estudio de la
colaboracién Proam en astronomia’ que conforma gran parte de lo expuesto en este
informe.

Nos consta que diferentes instituciones han hecho, o estan haciendo, esfuerzos
similares para evaluar la implicacién de la colaboracion amater en el desarrollo de la
Astronomia. En este sentido, y con idénticos objetivos que este informe, la Société
Astronomique de France presentdé en 2019 la comunicacién ‘Status of the

4 https://www.sea-astronomia.es/congresos-proam
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amater-Professional collaborations™, en el que se da una idea de la situacién de la
colaboracién Proam en Francia. Y recientemente, la International Astronomical Union (IAU)
publicé una encuesta para difundir entre profesionales y amaters, en la que se pretendia
obtener informacion que diera luz a la importancia de la colaboraciéon Proam en el ambito
internacional.

La encuesta propuesta por la Comision Proam de la SEA, que sigue estando accesible®,
se configurd6 para ser respondida por personas pertenecientes a los dos ambitos
protagonistas de esta colaboracion: el profesional y el amater. Ha sido distribuida a través
de la Sociedad Espanola de Astronomia y la Federacion de Asociaciones Astrondmicas de
Espafia, y hasta diciembre de 2021 han respondido al cuestionario cerca de 150 personas.

Estas respuestas y comentarios nos han aportado informacién suficiente para realizar
este primer informe de ‘Situacién Proam en Espafia’ y para obtener cierta perspectiva del
alcance de la colaboracion Proam en nuestro pais.

El informe que aqui se presenta se divide principalmente en tres aspectos. Por un lado,
se presentan las respuestas y comentarios aportados por el colectivo amater. Por otro lado,
se recogen las aportaciones realizadas desde el ambito profesional, y finalmente se
recopilan y agrupan los comentarios y sugerencias que se incluyeron en la encuesta.
Ademas se incluye una sintesis cuantitativa de las aportaciones de la colaboracién Proam
en forma de publicaciones cientificas.

En este informe se incluyen también las asociaciones amaters que participan en
proyectos Proam, asi como los institutos, centros de investigacion y universidades que
hacen uso de los resultados provenientes de esta colaboracion.

5 http://sf2a.eu/proceedings/2019/2019sf2a.conf..0047M.pdf
8 https://forms.ale/n5TVuvAtQVUATsxKA
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2. Ambito amater

El colectivo de la astronomia amater es numeroso en Espafia. Tradicionalmente se
articula en torno a asociaciones, algunas de las cuales tienen ya una larga tradicion
histérica. La mayoria de estas asociaciones estan integradas en la Federacién de
Asociaciones Astronomicas de Espafa (FAAE’), creada en 2014 con el propdsito de
favorecer la interrelacion de las mismas y aunar esfuerzos en objetivos comunes, siendo
esta estructura federativa algo a resaltar, ya que no se da en otros paises del entorno. A
pesar de su corto recorrido todavia, la FAAE aglutina a 75 asociaciones con un total de unos
7.500 socios representados.

A la encuesta propuesta por la Comision Proam de la SEA contestaron 92 personas
provenientes del ambito amater. Estas respuestas se distribuyen entre quienes colaboran o
han colaborado activamente (62%) y quienes todavia no han participado en ningun tipo de
colaboraciéon Proam (38%). En ambos grupos la representacion de mujeres es
significativamente inferior respecto a la de hombres, con un 9% de participacion femenina
en total (Figura 1).

Mujeres _
NO COLABORAN 2%
Hombres __ )
36% ‘
~Hombres
~ 55%

h
/

Mujeres /
7% COLABORAN

Figura 1 - Distribucion del numero de hombres y mujeres del entorno amater que colaboran o todavia
no lo han hecho pero que desearian colaborar con el colectivo profesional.

7 https://federacionastronomica.es/
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2.1 amaters que participan en colaboracién Proam

TEMATICAS EN LAS QUE HAN PARTICIPADO

De la propia encuesta se deduce que la mayoria de amaters colaboran en mas de una
tematica dentro del ambito de la astronomia. En la Figura 2 se muestra todo el espectro de
temas de colaboracion reportado, asi como el porcentaje de participacion en cada tematica.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
Cuerpos menores, meteoros, ... 84,2%
Estrellas variables, supernovas, ... 52,6%
Exoplanetas 24,6%
Contaminacién Luminica 17,5%

Sistema Solar 15,8%

Estrellas dobles 14,0%
Galaxias [N
Observacion Solar [}
Observacion Lunar  [SYe¥Z
Espectroscopia, Radioastronomia ¥}’

Traducciones

1,8%

Figura 2 - Tematicas en las que se colabora desde el ambito amater.

El campo que cuenta con mayor numero de colaboradores es, con diferencia, el de los
cuerpos menores (84.2%), seguido del de estrellas variables y supernovas (52.6%). Otros
campos de gran interés son el de los exoplanetas, la contaminacion luminica, el sistema
solar o las estrellas dobles (con fracciones que varian entre el 14% vy el 24.6%). Las
galaxias y las observaciones solar y lunar y espectroscopia y radioastronomia son tematicas
con aparentemente menor impacto (fracciones entre el 5 y el 7%). Finalmente, las
traducciones que no superan el 2%.



FORMA DE REALIZAR LA COLABORACION

La colaboracion Proam puede tener lugar de manera coordinada o de manera
individual, (la encuesta no discrimina si la ‘participacion individual' tiene lugar por iniciativa
propia o si se refiere exclusivamente a observaciones/participacion individual). En el primer
caso, el trabajo se realiza dentro de un grupo estructurado, mientras que el segundo no
cuenta con el respaldo de un grupo de trabajo. La diferencia entre el nUumero de personas
que colaboran de un modo u otro no es significativa, siendo 27 y 34% las fracciones de
personas que colaboran de manera individual o dentro de un grupo de trabajo estructurado,
respectivamente. La mayoria de las personas encuestadas (39%) lleva a cabo sus
colaboraciones de ambos modos. Los resultados se muestran en la Figura 3.

PARTICIPACION
INDIVIDUAL
27%

AMBAS

39% \

—

——__ PARTICIPACION
COORDINADA
34%

Figura 3 - Distribucion por tipo de colaboracion: dentro de un grupo definido y coordinado, de forma
individual, o en ambos aspectos dependiendo de la colaboracién.

Una de las derivadas de esta encuesta es la elaboracibn de un censo de
profesionales/amaters que ya estan colaborando en el ambito Proam, o que tienen intencion
de hacerlo, para precisamente favorecer la interaccion entre ambos colectivos. Esta
encuesta nos ha ayudado a perfilar este censo, que esperamos seguir completando en el
futuro. En las conclusiones finales de este informe se apunta mas informaciéon sobre el
censo Proam que se esta realizando.

Es importante, por tanto, resaltar en el sector de ‘grupos estructurados’ los nombres de
estos grupos y asociaciones que se articulan en torno a proyectos de colaboracién Proam.
En algunos, sin embargo, el grupo en si mismo no tiene un nombre especifico y se reporta
la identidad de la asociacion amater u organizacién dentro de la cual se desarrolla la
colaboracion.



Este dato se ha recopilado posteriormente a partir de las respuestas a la encuesta y de
la participacion en los Congresos Proam. A modo de sintesis respondieron:

20 grupos articulados en alguna colaboracién Proam.
32 asociaciones astrondmicas.

28 amaters individuales.

10 observatorios astrondmicos amaters.

Grupos articulados en alguna colaboracion Proam:

- Red SPMN: Red Espafola de Investigacién sobre Bélidos y Meteoritos.

- UMA/SMA: Red de Bdlidos y Meteoritos de la Universidad de Malaga y la Sociedad
Malaguena de Astronomia.

-  SOMYCE: Sociedad de Observadores de Meteoros y Cometas de Espana.

- IMO: International Meteor Organization.

- AAVSO: American Association of Variable Star Observers.

- 10TA: International Occultation Timing Association.

- GOAS: Grupo de Observacioén de Asteroides.

- ObSN: Observadores de Supernovas.

- K2-Oj0OS: Grupo del Instituto Universitario de Ciencias y Tecnologias Espaciales de
Asturias (ICTEA) y de la Sociedad Asturiana de Astronomia OMEGA.

- GORA: Grupo de Observadores de Rotaciones de Asteroides.

- HOYS CITIZEN SCIENCE.

- CV Helios Network.

- Grupo RR Lyrae de la Agrupacion Astronémica de Sabadell.

- GEOS: Groupe Européen d’Observation Stellaire.

- Grupo M-1.

- Planoccult.

- International Outer Planets Watch-IOPW.

- Bucharest Astroclub and Romanian Society for Meteors and Astronomy.

- Citizen Scientists de TESS TFOP SG1 (NASA).

Asociaciones Astrondmicas:

- SMA - Sociedad Malaguefa de Astronomia.

- Agrupacion Astrondmica de Malaga SIRIO.

- Agrupacién Astronémica de Sabadell.

- ASTER - Agrupacion Astrondmica de Barcelona.
- Astrovigo.

- Cosmos - Agrupacion Astronémica de Mataré.
- AAM - Agrupacion Astronémica de Madrid.

- Agrupacion Astronémica Valencia (AVA).

- Agrupacién Astronémica Madrid Sur.

- AstroAras.

- Agrupacion Astrondmica Cartagena.

10



Agrupacion Astronomica Cantabra.
Agrupacion Astrondmica Vizcaina.
Sociedad Astronomica Asturiana Omega.
Sociedad Astrondmica Granadina.
Sociedad Astrondmica Figueres.

Red AstroNavarra Sarea.

AstroHenares.

AstroGuada.

ASSAF.

Agrupacion Astronémica de Cordoba.
Agrupacion Astronomica de Huesca.
Asociacion Astrondmica M31.
AstroCuenca.

Sociedad Astronémica SYRMA (Valladolid).
Cel Fosc.

AstroPrades.

RAdA - Red Andaluza de Astronomia.
Astroguam.

Foro Extremerio de Astronomia (FEXDA).
Fundacion Descubre.

A.A. Desvern.

Observatorios astronémicos:

Observatorio Astronémico de Guirguillano (MPC J81).
Observatorio Astronémico del Garraf (MPC L93).
Parc Astrondmic Muntanyes de Prades.

Obs. Busot (MPC J02).

Obs. Montcabrer (MPC 213).

Obs. Santa Maria de Montmagastrell (MPC B74).
Obs. Ca L'Ou (MPC C71).

Obs. Cal Maciarol (MPC A01 / A02).

Obs. Albanya (MPC L17).

11



PARTICIPACION EN PUBLICACIONES:

En esta seccion se recogen el numero y el tipo de publicaciones en las que han
participado las personas amaters que contestaron la encuesta. De 92 personas, 31 son
coautoras en articulos cientificos y 30 han sido nombradas en los agradecimientos de
alguna publicacién o presentacion cientifica.

Esto representa casi el 66% del numero de amaters que colaboran o han colaborado
con profesionales, en cada una de las categorias. La participacion en circulares y
presentaciéon de resultados en congresos cientificos descienden a 18 y 17 personas,
respectivamente. Tan solo 6 afirman no haber participado en ninguna publicacion.

34%
33%
35%
30%
25% 20%
' 18%
20%
15%
7%
10%
5%
0%
articulos cientificos circulares nombrado en presentaciones en no han participado
agradecimientos congresos en ninguna
publicacidon

Figura 4 - Tipos de publicaciones en los que el colectivo amater ha visto plasmada su colaboracion.
Los resultados obtenidos en esta parte de la encuesta se completan con la busqueda y

posterior analisis de las publicaciones cientificas con participacion amater que se describen
en la Seccion 6 de este informe.
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AMBITO INTERNACIONAL DE COLABORACIONES REALIZADAS

Las colaboraciones Proam pueden tener lugar en el ambito nacional o internacional. Es
de destacar que el 40% de las colaboraciones amaters tienen cabida principalmente con
profesionales que desempenan su labor investigadora en el extranjero, mientras que el 33%
ocurre principalmente con profesionales dentro de Espana. El nimero de colaboraciones
que involucran exclusivamente profesionales que trabajan en Espana o en el extranjero es
significativamente menor, con un 12 y un 15%, respectivamente.

40%
50% 33%
(]
40%
15%
0,
30% 12%
20% [ 7
0,
10 A’ Ambito de Colaboracién
0%
Principalmente con Principalmente con Exclusivamente con Exclusivamente con
profesionales profesionales profesionales profesionales
internacionales nacionales internacionales nacionales

Figura 5 - Distribucion del perfil nacional/internacional de las colaboraciones Proam
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OBSERVATORIO PROPIO

En lo relativo a la instrumentacion empleada en las colaboraciones, 28 de los amater
encuestados cuentan con observatorio propio registrado en FAAE (Figura 6). La distribucion
de utilizacién de éstos por tematicas se presenta en la Figura 7.

Los amaters que no disponen de observatorio propio, en caso de que su colaboracion
consista en observaciones astronémicas, utilizan otros recursos como telescopios remotos,
o desplazandose y montando/desmontando todo el instrumental en cada noche de
observacion.

NO 17

\ o)

SI, PERO NO USO DATOS
DE MI OBSERVATORIO 9

Figura 6 - Disponibilidad de observatorio astrondmico en el ambito amater.
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Figura 7 - Colaboradores Proam con observatorio propio distribuidos por tematicas. Destacar que
muchos amaters sin observatorio propio colaboran en estas tematicas, aunque en la encuesta no se
han recopilado datos al respecto.
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2.2 amaters que aun no han participado en proyectos de
Colaboracién Proam

NO COLABORAN TODAVIA

Tal y como se resumiod en el apartado inicial, 39 personas del ambito amater (que
representan el 38% del total) no colaboran en proyectos Proam, aunque a tenor de sus
respuestas en esta encuesta, se desprende que desearian colaborar con el colectivo
profesional en un futuro. Es importante conocer las causas por las que no han tenido acceso
a este tipo de colaboraciones.

La mayoria (15) afirma no saber por donde empezar (a quién dirigirse, qué tipo de
datos/infraestructuras son necesarias...). El numero de amaters que no colaboran por no
disponer de un equipo adecuado (8) ni de una oferta explicita por parte de los profesionales
(6) suman una fraccién nada despreciable del nimero de potenciales colaboradores Proam.
Es poco frecuente que no encuentren un proyecto de interés (2) o hayan tenido malas
experiencias (1). Hay un reducido numero (5) de personas que no colaboran por falta de
tiempo, de peticiones relacionadas con su campo de interés (en este caso concreto se trata
de cosmologia) o bien esperan formulacion/peticion expresa por parte de los profesionales
(Figura 8).

——49%
50%

45%
40%
35%

30%

(21%

25%

15%

13%
20% 7

15%

3%

Falta explicita de Mala experiencia...  No sabria por donde No tengo equipo Otros ...
oferta/solicitud ... empezar ... suficiente

10%

5%

A\ NN\ N

0%

Figura 8 - Causas de no colaboracion entre los amaters interesados en proyectos Proam.
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EN QUE AMBITO DESEARIA COLABORAR

En general no hay discrepancias significativas respecto a las tematicas que implican a
los ya colaboradores, dado lo reducido de los valores absolutos en la muestra. La Figura 9
muestra el porcentaje de interés de potenciales colaboraciones Proam distribuidas por
tematicas. Los temas en los que existe mayor interés coinciden practicamente con los
mismos vistos en la Figura 2, donde se contabilizaba el porcentaje de temas Proam en los
que participan en la actualidad los amaters espafioles.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Cuerpos menores, meteoros, . |G 0,00
sisterma Solor | 5,717
oObservacién Lunar [ R 45.71%
Estrellas variables, supernovas, ... _,, 34,29%
Contaminacién Luminica _'* 34,29%
alorios . | 3
Observacion Solar [ I 25.71%
Radioastronomia, espectroscopia | R  20,00%
Exoplanetas [ 17.14%
Estrellas dobles [N 8.57%
Cosmologia [ 5.71%

Observatorio Virtual  [Jill—2,86%

Figura 9 - Potenciales colaboradores Proam distribuidos por tematicas.
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3. Ambito Profesional

De las 148 personas que han contestado la encuesta, 56 (menos del 40%) se
identifican como profesionales pertenecientes a distintas instituciones espafiolas. Su trabajo
se desarrolla principalmente en centros de investigacion (37 casos incluyendo observatorios
astronémicos) aunque hay una alta representacion de universidades (17 casos) y 2 casos
en centros de divulgacion. Segun el 4° informe de los recursos humanos en Astronomia y
Astrofisica en Espana de la SEA: el niumero total de profesionales es de 918 personas
(mayo 2020), por lo que habrian respondido a la encuesta el 6%.

De las 56 personas del ambito profesional, 37 colaboran con amaters (35 hombres y 2
mujeres) y 19 no colaboran (11 hombres y 8 mujeres). El porcentaje de mujeres
profesionales que colaboran con amaters es menor del 5%. Este nimero es muy bajo y
llama la atencion. Segun el ultimo informe de la Comisién Mujer y Astronomia (CMyA) de la
SEA del 20208, el porcentaje de mujeres en astronomia es del 28%, por lo que no se puede
justificar con el numero que hay en general de astronomas profesionales (Figura 10).

NO Colaboran - hombres
20%

Colaboran - mujeres Colaboran - hombres
4% 62%

Figura 10. Distribucién de la colaboracién Proam en el ambito profesional.



https://www.sea-astronomia.es/sites/default/files/2020_informe-mujer-sea.pdf

3.1 Profesionales que no participan
en proyectos Proam

El 34% de los participantes en la encuesta provenientes del ambito profesional no
colabora en proyectos Proam, o junto con astronomos amaters. El 58% de este grupo
trabaja en centros de investigacion, mientras que la fraccién de profesionales que trabajan
en universidades y centros de divulgacion es del 21% en ambos casos.

Las razones principales para no mantener colaboraciones Proam radican en que no es
necesario para su trabajo o desconocen como podrian realizarlo, aunque un nuamero
elevado (10 personas) no comparte en la encuesta las razones concretas.

Si tuvieran ocasién de colaborar, el 16,7% lo haria en el ambito de las galaxias, el
13,3% en contaminacién luminica y otro 13,3% en estrellas variables, novas, supernovas y
cuasares. El 56,8% restante colaboraria en el campo de la espectroscopia, de los cuerpos
menores, o0 para divulgaciéon y educacion, sobre otros temas como estrellas dobles,
exoplanetas, Gaia Science Alerts, solar o galaxias con nucleos activos, (Figura 11). Hay que
sefialar que buena parte del 13.3% de astrofisicos profesionales que responden que la
colaboracién Proam no tiene cabida en su investigacién justifican su postura porque sus
investigaciones son inaccesibles a los observatorios no profesionales por ser objetos muy
débiles, a alto desplazamiento al rojo, o con necesidad de alta resolucion angular (< 0.2").

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18%

Galaxias

16,67%

Contaminacion Lumiics - | 1 3

Estrellas variables ... 13,33%

espectroscors | 0 00
Cuerpos menores, meteoros. G 1%
owigacion/esucacon I 7

Solar

3,33%

Estrellas dobles 333%

Exoplanetas 3,33%

Actividad nuclear 3,33%

GAIA 3,33%

No tene catic | 1 5

Figura 11 - Ambitos en los que les gustaria colaborar a los profesionales que hasta ahora no lo han
hecho.
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3.2 Profesionales que si participan
en proyectos Proam

El 66% de los profesionales que han contestado la encuesta participan en
colaboraciones con amaters. El 60% de este grupo trabaja en centros de investigacion, el
35% en universidades y el 5% restante en centros de divulgacién, que se corresponden con
los porcentajes de la distribucion de todos los profesionales del informe de personal
investigador de la SEA®: 58% en centros de investigacion, 36% en universidades, y 5% en
otros.

El ambito de los cuerpos menores (asteroides, cometas, transneptunianos,
ocultaciones, meteoros y meteoritos) es el 41% mas solicitado, seguido por el de la
contaminacion luminica con un 16%. Los exoplanetas y las estrellas dobles tienen un 8%
cada uno. Otros temas en los que hay colaboracién pero en menor medida son estrellas
variables, novas, supernovas y cuasares, planetas del Sistema Solar, galaxias,
espectroscopia y por ultimo radioastronomia y divulgacion (Figura 12).

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Cueposmerre mters, . | .55
Contaminacién Luminica _ 16,39%
Estrellas dobles _ 8,20%
Exoplanetas _ 8,20%
Sistema Solar _ 6,56%
Estrellas variables, novas, supernovas y cudsares _ 6,56%
Galaxias - 4,92%
Espectroscopia - 4,92%
Divulgacién/Educacion . 1,64%

Radioastronomia . 1,64%

Figura 12. Ambitos de colaboracién Proam en el entorno profesional.

En el 54% de las colaboraciones participan amaters tanto nacionales como de otros
paises, en un 27% solo amaters nacionales y en un 5% solo de otros paises diferentes a
Espafna. Un 14% de respuestas dejaron esta pregunta en blanco.

% https://www.sea-astronomia.es/sites/default/files/informe_sea_rrhh_2020.pdf
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La Figura 13 muestra el afo sefalado como inicio en la colaboracién Proam
(histograma) con el numero acumulado. Desde la Comision hemos elucubrado sobre la
posible conexién de los picos que se ven en la Figura 13 con congresos (Cérdoba 2009,
Alcala la Real 2015, Huesca 2019), reuniones o talleres Proam, con Congresos Estatales de
Astronomia (organizados de forma peridédica desde 1976) o incluso algun acontecimiento
astrondmico relevante que motivara a iniciar la colaboraciéon Proam. Sin embargo, notamos
que los picos corresponden sélo a pocas personas (3-4 en muchos casos). Por ejemplo,
aparece un pico en el afo 2000, algo que podria relacionar quiza con el proyecto Proam de
la observacion de la Tormenta de las Lednidas en noviembre de 1999, lo mas probable es
que simplemente sea que mucha gente ha sefalado este afio redondo de forma aproximada
a cuando comenzd su colaboraciéon Proam. Lo importante de esta figura es notar que el
numero de colaboraciones aumenta de forma constante.
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Figura 13. Acumulado del afio de inicio de la colaboracién Proam para los profesionales.
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El siguiente listado recoge los institutos, centros de investigacion y universidades que
respondieron en la encuesta indicando que hacen uso de los resultados provenientes de la
colaboracion Proam:

- Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC-CSIC): 7

- Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC): 5

- Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU): 4

- Centro de Astrobiologia (CAB, INTA-CSIC): 3

- Instituto de Estudios Espaciales de Catalufia (IEEC): 3

- Universidad Complutense de Madrid (UCM): 3

- Universidad de Valencia (UV): 3

- Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragén (CEFCA): 1
- Instituto Universitario de Ciencias y Tecnologias Espaciales de Asturias (ICTEA): 1
- Observatorio Astrondmico Albanya: 1

- INAF - Observatorio Astronémico de Padua (ltalia): 1

- Planetario de Pamplona: 1

- Universidad de Alicante (UA): 1

- Universidad de Cantabria (UniCan): 1

- Universidad de Exeter: 1

- Macquarie University, Sidney (Australia): 1
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4. Observatorio Virtual

El Observatorio Virtual (VO) es una iniciativa internacional que busca garantizar la
busqueda sencilla y el acceso facil a los archivos astrondmicos asi como la interoperabilidad
entre archivos con el objetivo de promover una explotacion cientifica eficiente. El grupo del
Observatorio Virtual espariol' (SVO) lidera esta iniciativa a nivel nacional.

Con el objetivo de conocer el uso que las comunidades amater y profesional hacen de
las herramientas y servicios del Observatorio Virtual, se presentaron algunas preguntas en
la encuesta. También se incluyeron preguntas relacionadas con las necesidades formativas
y de gestién de datos astrondmicos.

El 82% de la comunidad amater que ha contestado esta encuesta dice no utilizar o
no haber utilizado herramientas del Observatorio Virtual, mientras que esta fraccion baja al
52% en la comunidad profesional (Figura 14). El interés en participar en talleres formativos
es similar en ambas comunidades, con un 70 y un 64% de personas interesadas.

AMATEURS PROFESIONALES

Utiliza el VO
18%

No utiliza el VO
52% Utiliza el VO

0y
No utiliza el VO 48%

82%

Figura 14 - Uso del Observatorio Virtual por la comunidad amater (izquierda) y profesional (derecha).

En cuanto al tipo de datos de interés en el marco del Observatorio Virtual, imagenes y
fotometria son los mas demandados por la comunidad amater con fracciones del 48 y el
41%, respectivamente. Les siguen los catalogos, con un interés del 25%. Por ultimo, tan
solo el 17% tiene interés en espectros. En el caso de la comunidad profesional, el interés en
imagenes es inferior en comparacién con los amaters, con un 39%, mientras que el interés
en fotometria es ligeramente superior, con un 46%. Esta comunidad muestra
significativamente mayor interés en catdlogos y espectros con un 47 y 33%,

10 ht
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respectivamente (Figura 15). Asi pues, el interés en imagenes y fotometria es muy similar
en ambas comunidades, mientras que el uso de catalogos y espectros esta mas limitado al
ambito profesional.

60%
55%
50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

48% 46% 47%

33%

AN

imagenes fotometria catdlogos espectros

mAmateurs  m Profesionales

Figura 15 - Tipo de datos de interés para las comunidades amater (azul) y profesional (naranja).

El uso de herramientas del VO fue también objeto de encuesta. La diferencia en el uso
de estas herramientas es grande entre el ambito amater y el profesional, siendo la
comunidad profesional la que mayor uso hace de ellas.

La herramienta del Observatorio Virtual mas comunmente utilizada de acuerdo a los
resultados de la encuesta es Aladin, un atlas del cielo para visualizar imagenes y catalogos
que también da acceso a servicios VO, con un 28% de usuarios amaters y un 46% de
usuarios profesionales. TOPCAT', una herramienta de manejo de tablas y acceso a
servicios VO, es también bastante utilizada por la comunidad profesional con un 42%
aunque bastante menos por la comunidad amater con un 11% de usuarios. VOSA'™, una
herramienta para crear distribuciones espectrales de energia usando datos del VO, tiene el
mismo numero de usuarios amaters que TOPCAT (11%) y es utilizada por un 19% los
profesionales que contestaron la encuesta. El uso de Clusterix'¥, una aplicacion para
calcular la probabilidad de pertenencia a cumulos, es del 6 y el 14% en las comunidades
amater y profesional, respectivamente (Figura 16).

El porcentaje de personas interesadas en compartir sus datos con el VO es bajo en ambas
comunidades (19%).
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Estos resultados reflejan un uso distinto de las herramientas y servicios VO por parte de
ambas comunidades basado en las necesidades y conocimientos de cada una, a la vez que
un interés comun en el aprovechamiento de estos recursos.

o ’ 46%

’ 42%
45%
40% ’
35% ’ 28%
30% ’
25% 19%
20% ‘ 14%
. ’ 11% 11%
10% ’ 6%
0%

Aladin TopCat VOSA Clusterix

m Amateurs m Profesionales

Figura 16 - Herramientas del VO utilizadas en el ambito amater (azul) y profesional (naranja).
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5. Sugerencias y Comentarios

A continuacion, se detallan las sugerencias y comentarios provenientes tanto del ambito
amater como del profesional e incluidas al final de la encuesta. Las respuestas
proporcionadas se han agrupado y resumido en las siguientes cinco secciones, dejando su
analisis y las conclusiones obtenidas para la Seccién 7 del informe:

Campos de trabajo de los profesionales.
Cursos / Tutoriales.

Comunicacion.

Valoraciones de la colaboracion Proam.
Sugerencias especificas.

5.1. Campos de trabajo en el ambito profesional

Uno de los principales comentarios por parte de la comunidad amater es acerca del
desconocimiento de los campos de trabajo de los profesionales (individuos u
organizaciones) y de la falta de informacion sobre las colaboraciones activas o de posible
implantacion.

Les gustaria disponer de una lista de los profesionales que colaboren o estén
dispuestos a colaborar, indicando sus especialidades y lineas de trabajo (astrometria,
rotacion de asteroides, cometas, NEOs, estrellas variables, planetaria, supernovas, ...), y
otra de proyectos Proam, describiendo el tipo de datos amater utiles para el proyecto y los
profesionales con los que ponerse en contacto.

También echan en falta convocatorias o llamadas a realizar observaciones especificas
que sean Uutiles para colaboraciones Proam puntuales o de largo recorrido. Ademas,
solicitan un sistema de alertas que llegue a toda la comunidad amater sin limitarse a los
colaboradores habituales del proyecto o tematica en cuestion.

Por ultimo, sefialan que el potencial de los observatorios y equipos amater disponibles
no se aprovecha al 100%, en cierta medida por el desconocimiento por parte de la
comunidad amater sobre las tematicas de trabajo de los profesionales, pero también debido
al desconocimiento por parte de la comunidad profesional sobre el equipamiento y el saber
hacer de los amaters.
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5.2 Cursos / Tutoriales

Una de las peticiones comunes desde ambas comunidades, amater y profesional, es la
formacion especifica para el colectivo amater, es decir, la realizacion de cursos, tutoriales,
webinars o workshops sobre herramientas y técnicas para la colaboracién Proam en general
y para proyectos concretos.

Algunos ejemplos podrian ser los siguientes:

Observatorio Virtual.
Software especifico segun campo (FotoDif, Astroimaged, Astrometrica, Reduc, Isis,
WindJUPQOS, ...) y el correcto tratamiento cientifico de las imagenes al usar ese
software.

e Meétodos para la correcta adquisicion de datos (imagen planetaria, grabacién de
ocultaciones, ...).
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5.3 Comunicacion

Tanto amaters como profesionales solicitan mas y mejor comunicacion entre ambas
comunidades:

Texto o video explicativo de lo que es la colaboracion Proam.
Colaboraciones Proam en activo: descripcién de los proyectos.
Individuos, organizaciones y asociaciones que participan o estan dispuestos a
participar en colaboraciones Proam:
o Listado de profesionales (individuos u organizaciones) detallando su
especialidad y lineas de investigacion.
o Listado de amaters detallando el equipo con el que cuentan y si su
observatorio esta dado de alta en la FAAE o en el MPC/IAU™.
Férmulas para establecer contacto entre profesionales y amaters.
Presentacion de resultados.
Articulos publicados y ponencias en congresos.
Informacion y enlace a conferencias especificas.
Informacion sobre ciencia ciudadana.
Actividades en curso (proyectos en activo, talleres o cursos, charlas informativas,
)
Alertas sobre convocatorias de observacién y/o actividades en curso.
Consulta por categorias (tematica, asociaciones, organizaciones, ...)
Newsletters.

Ademas de toda esta informacion, los encuestados sugieren aumentar la difusion de la
colaboracién Proam en general, impartiendo, por ejemplo, charlas informativas sobre
proyectos y actividades en curso, dirigidas a ambas comunidades.

Paralelamente, sefialan que no sélo es la comunicacion general entre las comunidades
amater y profesional la que debe mejorar, sino también la comunicacion interna en cada una
de las colaboraciones. Piden una coordinacion eficaz e informacion continua del estado del
trabajo entre los colaboradores. Aparentemente, una vez recibidos los datos por parte de los
amaters, muchos profesionales interrumpen la comunicacion hasta el momento de presentar
los resultados.

Por ultimo, encontramos la sugerencia de incorporar una nueva figura de la SEA para
amaters con produccién cientifica significativa, algo intermedio entre las figuras actuales
amatery profesional.

S https://www.minorplanetcenter.net/
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5.4 Valoraciones de la colaboracion Proam

Muchos de los amaters y profesionales opinan que desde hace unos afios el vinculo
Proam se esta reforzando y que cada vez se dan mas pasos en esa direccién, lo que
valoran de manera positiva. También mencionan la labor de enlace que la colaboracion
Proam tiene entre el ambito cientifico y el resto de la ciudadania, produciendo un beneficio
para toda la sociedad.

Por lo general, los amaters piensan que es gratificante colaborar con profesionales y ver
que sus observaciones tienen utilidad cientifica, por lo que agradecen el hecho de que cada
vez se ponga mas en valor su aportacion.

Sin embargo, puntualizan que el reconocimiento a veces solo viene cuando las
observaciones son buenas (normalmente mediante publicacion cientifica o aportacion a
congresos Yy reuniones cientificas), pero que habria que reconocer el trabajo y el esfuerzo de
los amaters incluso cuando el resultado no es el deseado, ya que casi siempre aportan sus
propios medios y corren con los gastos de mantenimiento y desplazamiento, ademas de los
del propio equipo.

De hecho, muchos opinan que no se reconoce a los amaters adecuadamente. Nos
recuerdan que todavia hay muchos casos y colaboraciones en las que se minusvalora la
aportacién de los amaters debido a que muchos profesionales ven esta colaboracién como
una injerencia. Esta impresion es compartida por algunos profesionales que opinan que
desde el punto de vista de los profesionales no se tiende a ver a los aficionados como
colegas sino como meros recopiladores de datos o calculistas en proyectos de ciencia
ciudadana (como aquellos “que nos hacen el trabajo sucio o aburrido”).

Tanto amaters como profesionales opinan que esa falta de reconocimiento hace que
muchos amaters no lleguen a dar el paso de ofrecer su colaboracion o se desmotiven y
dejen de ofrecerla. Opinan que hay muchos aficionados perfectamente competentes para
hacer un trabajo cientifico serio, con dedicacion e interés incuestionables, pero que se
quedan “en la sombra” por la falta de apoyo y reconocimiento.

Algunos amaters opinan que incluso la propia SEA falla a la hora de reconocer algunas
iniciativas como la Red de Investigacion sobre Bolidos y Meteoritos, consolidada desde hace
25 afios.

Algunos profesionales sugieren que los astrofisicos profesionales surgidos del mundo
amater son una oportunidad clave para promocionar la SEA entre los jévenes y fomentar la
investigacion Proam entre agrupaciones astrondmicas y aficionados en general. También,
que los profesionales no deberian olvidarse de los amaters entre el envio de datos y la
publicacion, sino que deberian informarles de la investigacién, de los problemas surgidos,
de los resultados de otros grupos, etc.
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5.5 Sugerencias especificas

Ademas de los comentarios y sugerencias generales de los apartados anteriores, los
profesionales y amaters que participaron en la encuesta también aportan sugerencias
concretas para mejorar el vinculo y la comunicacién entre comunidades, para motivar a los
colaboradores amater actuales y futuros, y sobre posibles ayudas econémicas.

A continuacién, se listan esas sugerencias incluidas en la encuesta que se valoraran
mas adelante en este documento.

Mejorar el vinculo y la comunicaciéon Proam:

e La asociacion organizadora de los Congresos Estatales de Astronomia, la comision
Proam de la SEA y la FAAE deberian estar presentes en el comité cientifico del
congreso.

e Promover los encuentros (reuniones formales e informales) de tu a tu entre
profesionales y amaters para facilitar la aparicion de colaboraciones.

e Crear y difundir los perfiles en redes sociales donde se publiquen de forma periédica
esas colaboraciones.

e Realizar mini reuniones entre todos los participantes de una colaboraciéon, donde se
expongan y se expliquen los datos, los resultados...

Motivar a los colaboradores:

e Promover la colaboracién con equipo sencillo personal, para que luego algunos
pasen a usar observatorios y a ser amaters experimentados.

e Permitir ideas innovadoras que fusionen la astronomia con la experiencia profesional
(en otros campos) de los amaters.

e Mejorar el acceso de amaters a observatorios y sus alrededores.

Posibles ayudas econdmicas:

e Para aquellas personas que quieran colaborar y tengan algunos medios, pero no
todos los necesarios para llevar a cabo una colaboracién, sufragar las necesidades
extra del amater.

e Para aquellas personas que quieran colaborar, pero no dispongan de medio alguno,
dotar los/algunos proyectos de colaboracion con equipos necesarios para llevarlos a
cabo. Los equipos serian cedidos en préstamo temporal o permanente bajo
condiciones pactadas y con compromiso por escrito de la persona/entidad que hara
uso de ellos. También podria costearse el desplazamiento si éste fuera necesario.

e La dotacion de equipos y/o del coste de desplazamiento, es mas necesario si cabe,
en el caso de centros educativos o0 asociaciones que desarrollen su actividad al
menos en parte en el ambito de la educacion formal. Pero es muy importante que
estas medidas no supongan una sobrecarga administrativa o burocratica ni para las
personas que colaboran ni para la que dirige la investigacion.
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Otras:

e Sustituir la denominacion “amater” que para algunos suena peyorativo por “citizen
scientist”.

e Mejorar la colaboracion Proam eliminando el requisito de ser miembro de una
asociacion.

e Fomentar la ciencia ciudadana donde no hace falta un equipo tan especializado,
involucrando a muchos mas individuos de "a pie" que no estén tan relacionados con
la astronomia.

e Fomentar la diversidad e inclusién a otros colectivos y/o generaciones.
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6. Contribuciones cientificas
publicadas en colaboracion Proam

Aunque el numero de publicaciones no siempre es el mejor baremo para evaluar la
produccion cientifica, en esta ocasion se ha valorado como un factor importante para
modular la contribucién en la astronomia por parte del colectivo amater. Ademas, como se
vera a continuacion, las cifras son ciertamente significativas.

En esta seccion se muestran los resultados de una busqueda exhaustiva de
publicaciones cientificas en las que la participacién amater haya sido parte de las mismas.
Teniendo en cuenta que este documento trata de ser un informe de la situacion de la
colaboracién Proam en Espafa, se ha realizado una busqueda de las publicaciones en las
que hayan participado amaters espanioles.

En este sentido, fuera de esta evaluaciéon de la produccion cientifica realizada en
colaboracién Proam, se quedan aquellos trabajos desarrollados por equipos espafoles con
amaters exclusivamente de otras nacionalidades (un 5% atendiendo a las respuestas de la
encuesta). Sin embargo, determinar qué publicaciones, de entre las realizadas desde el
ambito profesional tienen una participacion amater y cudles no, es una tarea demasiado
extensa como para ser abordada por parte de la Comision Proam de la SEA, y es por eso
que no se ha afrontado en esta ocasion. Y, en todo caso, desde hace ya algun tiempo esta
comision ha puesto a disposicion de los grupos de investigacion interesados un formulario'™
en el que dar de alta sus contribuciones cientificas.

Asi pues, se han recopilado aquellas contribuciones (tanto en forma de articulos
cientificos revisados por pares, como en circulares astrondémicas) en las que conste al
menos la coautoria de un participante amater espanol.

El listado de amaters que se ha usado en la busqueda de contribuciones cientificas se
realizd inicialmente con aquellos participantes en congresos Proam que hubieran
presentado algun tipo de comunicacion en los mismos. Este listado se completd
posteriormente con los nombres de las personas que respondieron a la encuesta desde el
ambito amater.

Para cada una de estas personas listadas se ha realizado una busqueda usando la
base de datos del Astrophysics Data System'” (ADS), que contiene mas de cinco millones
de articulos cientificos sobre astronomia y astrofisica catalogados en revistas
especializadas. El resultado obtenido, tras realizar numerosos filtrados en funcién del
nombre seleccionado, se ha dividido en publicaciones con revision por pares, que hemos

'8 https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf7OgPxrGmgeTHDI67u1rY4iYrMBxwN6kog iDlulsQygGJcQ

7 https://ui.adsabs.harvard.edu/
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indicado como articulos cientificos, y aportaciones sin revisiébn, que en su mayor parte
corresponden a circulares astronémicas.

Asi, de 85 amaters analizados, se ha encontrado que al menos 57 de ellos habian
realizado alguna contribucién cientifica de algun tipo, y 45 de estas personas aparecen
como coautoras, de por lo menos una publicacién cientifica revisada por pares.

Los numeros absolutos de este primer muestreo de contribuciones cientificas amaters
son francamente significativos:

e Se han encontrado 5062 contribuciones cientificas realizadas, que se dividen en:

o 215 articulos cientificos revisados.
o 4847 circulares astronémicas.

Hay colaboraciones amaters que destacan por sus aportaciones en observaciones
registradas en circulares, con dos personas sumando casi 3000 circulares astronémicas. Y
también hay destacados amaters con alrededor de 20 articulos cientificos en los que han
participado.

Aunque estos numeros son importantes, la recopilacion de articulos cientificos y
circulares astrondmicas realizada para este “Informe de Situacion Proam 2021 en Espana”
resulta incompleta desde ciertos aspectos.

El principal factor que determina que este resultado sea incompleto es que se han
buscado contribuciones de los amaters que la Comision Proam de la SEA tiene constancia
de su participacion en proyectos de colaboracion Proam. Es mas que probable que algunas
personas del ambito amater, que participan en proyectos Proam, no estén registrados en los
listados de amaters usados por la comision, y por lo tanto no se han buscado aportaciones
cientificas de estas personas.

Otro factor que se ha intentado corregir es que en el filtrado de los resultados obtenidos
en las busquedas de publicaciones a través del servidor ADS, es posible que, o bien se
hayan retirado por error aportaciones reales desde el ambito amater, o se incluyan como
aportaciones algunos resultados provenientes de personas no amaters (debido
fundamentalmente a la coincidencia de nombres y apellidos).

Para afinar y extender la catalogacion de las publicaciones Proam que han servido para
la elaboracion de esta seccion del informe, en el futuro se van a tratar de subsanar estos
defectos.

Por un lado, se incorporaran aquellas publicaciones ligadas a proyectos Proam
impulsados por grupos espafioles, independientemente de sus participantes. Y por otro lado,
se va a comunicar a cada amater del que se tiene registro el listado de publicaciones con el
objetivo de que sean completadas o corregidas en su caso.
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7. Conclusiones del Informe

7.1 Primeras consideraciones

Aunque la encuesta se difundio entre los canales habituales de comunicacion tanto del
entorno amater como profesional, el numero de respuestas podria haber sido mayor. De las
7.500 personas federadas en la FAAE, respondieron a la encuesta 92, y de las 854
personas asociadas en la SEA (marzo 2022), participaron 56. Esto corresponde a un 1.2% y
un 6,6% de miembros respectivamente.

Sin embargo, el objetivo de la encuesta era que fuera respondida por aquellas personas
que participaban activamente en proyectos de colaboracion Proam de forma que se
pudieran extraer conclusiones, carencias y mejoras de esa misma colaboracién. Por lo
tanto, aunque el numero de participantes pudiera haber sido superior, las respuestas
obtenidas son lo suficientemente relevantes como para poder extraer conclusiones utiles.

La presencia de la astronomia amater en nuestro pais es importante. Contando con las
respuestas a la encuesta y los datos obtenidos en los distintos congresos Proam, podemos
estar hablando de alrededor de 100 amaters cuya colaboracién se ve plasmada en articulos
cientificos, circulares astronémicas y comunicaciones en congresos. Ademas, se han
censado 20 grupos amaters articulados en torno a proyectos de colaboracion Proam.

El porcentaje de mujeres activas en astronomia es del 28% para profesionales y el 24%
para amaters. Son nimeros muy parecidos y que practicamente no han cambiado desde
2002. Segun hemos extraido de esta encuesta, las mujeres que colaboran en el ambito
amater son el 7% y tan solo el 4% para las colaboradoras profesionales. Estos nimeros son
muy bajos y muestran una clara diferencia de género que seria interesante analizar para
abordar posibles soluciones que reduzcan esta diferencia.

Un dato extraible de la encuesta, sin ser de por si negativo, resulta al menos curioso.
Una parte importante de amaters espafioles participan en proyectos Proam fuera de nuestro
pais, y una parte también importante de profesionales colabora con amaters no nacionales.
Esta falta de colaboracién nacional entre profesionales y amaters podria estar relacionada,
al menos en parte, con la demanda de informacién por parte del ambito amater sobre los
proyectos de profesionales espafoles en la que se requiera colaboracién Proam (peticion
frecuentemente repetida en la encuesta).

Ademas, hay que destacar algunos ambitos relevantes en la colaboracién Proam como
el del estudio de los cuerpos menores del Sistema Solar (asteroides, cometas, meteoros,
meteoritos, ...) y estrellas variables (incluyendo supernovas) que coinciden tanto en las
respuestas de amaters como de profesionales. Posiblemente esto esté ligado a la
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accesibilidad de las técnicas de observacion por parte del ambito amater para poder
participar en estos proyectos.

Por ultimo, éste ha sido el primer informe que ha evaluado la situacion Proam en
Espafia. De esta primera experiencia también sacamos nuestras propias conclusiones. La
encuesta se ha mostrado como una herramienta util de la que extraer informacion, pero el
resto de fuentes de datos que se han usado en la elaboracién de este informe tienen aun un
margen de mejora.

Por un lado, es necesario afinar y revisar el listado de publicaciones en las que ha
habido una participacién amater. Se deberian confirmar estas publicaciones por parte de los
interesados (para incluir las que falten, o eliminar las erréneas), y ampliar esta busqueda
conforme el censo de colaboracion amater vaya creciendo. Se deberia consultar a los
centros y grupos de investigacion del pais para que se incluyeran esas publicaciones que
pudieran haber contado con la participacion de amaters no nacionales, y que en este
informe no han sido reflejadas.

Por otro lado, seria importante extraer informacion de los futuros congresos Proam y
Congresos Estatales de Astronomia, para ampliar censos de amaters y grupos de
investigacion profesionales, y disponer de mas datos que doten de mayor cobertura los
siguientes informes de situacién Proam.

El ndmero de publicaciones cientificas con participacion amater es realmente
importante. No sélo en relacion a las circulares astrondmicas, sino también en los articulos
cientificos revisados, que superan los 200. Y por si esta contribucién no fuera suficiente, en
este informe se tendrian que incluir las publicaciones realizadas por centros y grupos de
investigacion espafioles que colaboran con amaters internacionales. No se ha hecho por las
dificultades que entrafa, pero sin duda ampliara el nUmero de aportaciones cientificas que
la colaboracién Proam da a la astronomia espanola.

Respecto al Observatorio Virtual, a pesar de que la fraccion de amaters que han
utilizado el VO es significativamente menor que la de profesionales (18 frente al 52%), el
porcentaje de interés en formacion relacionada con el VO es similar (64 y 70%,
respectivamente).

Destaca el mayor intefes de la comunidad profesional en catalogos del VO respecto a la
comunidad amater (47 frente al 25%), mientras que el interés por datos de fotometria es
similar (46 frente al 41%). El interés en imagenes del VO es ligeramente superior entre
miembros del ambito amater (48 frente al 39%) y el interés en espectros es al contrario,
mayor entre la comunidad profesional (33%) que entre la amater (17%).

En ambos ambitos el porcentaje de personas interesadas en compartir sus datos con el
VO es bajo (19%). En cuanto al uso de herramientas del VO la comunidad profesional utiliza
significativamente mas las herramientas del VO (entre el 14 y el 46%) en comparacién con
la comunidad amater (entre el 6 y el 28%).
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7.2 Conclusiones y acciones

Una vez recopiladas las respuestas a la encuesta, asi como leidas y analizadas las
sugerencias y los comentarios de los participantes de la misma, son tres las principales
conclusiones extraidas, relacionadas todas con necesidades o carencias actuales en la
esfera de la colaboracion Proam:

e Mayor difusion de la colaboraciéon Proam y su potencial cientifico para animar a
posibles futuros participantes y mejorar la percepcion y el reconocimiento de esta
colaboracioén.

e Recopilacién de informacién sobre proyectos concretos y recursos Proam para
obtener el maximo rendimiento de cada uno de los proyectos.

e Mas y mejor comunicacion entre comunidades y entre participantes para
mantener la motivacién y la alta calidad de los resultados.

El objetivo de la realizacién de este informe, era poder disponer de una guia que nos
indicara cuales eran los puntos fuertes y débiles de la colaboraciéon Proam, y que marcara
las prioridades en las lineas de actuacién de la Comision Proam de la SEA.

Al cierre de este informe son 3 las lineas de actuacion puestas en marcha por la
Comision Proam.

Como punto de partida, se ha disefiado e implementado una pagina web dedicada
exclusivamente a la Colaboraciéon Proam en Espaiia'® que recoge toda la informacion
sobre la colaboracién entre profesionales y amaters y anuncia los proyectos y actividades en
curso. Este portal web estd coordinado de forma conjunta entre la Comision Proam de la
SEAYvy la FAAE y cuenta con los siguientes recursos:

e Informacién sobre congresos y sesiones Proam
e Convocatoria del Premio Javier Gorosabel
e Recursos para profesionales y amaters
o Colaboraciones Proam
Formacioén Proam
Grupos en Planetaria
Grupos Proam
Propuestas Proam
Publicaciones Proam
o Registro y listado de observatorios amater
e Eventos y Noticias
e Alertas

O O O O O

Es evidente que disponer de toda esta informacion no soélo expandira las
colaboraciones Proam actualmente en progreso, sino que también podria resultar en la
implantacién y desarrollo de nuevos proyectos o colaboraciones Proam.

'8 hitps://proam.sea-astronomia.es/
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Ademas de este espacio web, la Comision Proam ha comenzado a organizar desde
finales de 2021 diversas sesiones divulgativas de periodicidad mensual con el objetivo
de dar mayor visibilidad a la colaboracion Proam en nuestro pais (pudiendo asi captar
nuevos colaboradores para algunos de los proyectos que se presentan) y a los resultados
de la colaboracion. Ademas, se busca conocer las experiencias tanto de los profesionales
como de los amaters que participan en distintos proyectos Proam. Esperamos que estas
charlas informativas ayuden a mejorar el reconocimiento de la labor de los amaters y a
cambiar la percepcion de aquellos profesionales que no valoran la contribucién de la
comunidad amater.

En este ultimo aspecto tienen especial interés las sesiones en las que profesionales
activos en proyectos Proam difunden los detalles de la colaboracién y muestran el potencial
cientifico de los resultados obtenidos. Hasta la fecha, las sesiones Proam se han realizado,
por lo general, el Ultimo jueves de cada mes a las 20.00 horas, por lo que el publico a la
hora de la retransmision es mayormente amater (no se dispone de informacion sobre si el
publico de las visualizaciones a posteriori es amater o profesional). Por tanto, para cumplir el
objetivo de llegar a los profesionales poco receptivos, quizas tuviera mas éxito alguna
actividad divulgativa en horario laboral o la presentacion de un resumen de las
colaboraciones mas exitosas y/o longevas en cada reunion cientifica de la SEA, poniendo el
foco en la aportacion de los amaters.

En tercer lugar, recogiendo también la demanda de formacion que se ve reflejada en las
respuestas de la encuesta, la Comisién Proam de la SEA ha comenzado a coordinar
diferentes cursos de formacién con el objetivo de responder a esa demanda. A dia del
cierre de este informe se han realizado dos cursos: el Curso de Python para astronomos
aficionados... jo no! impartido por Sergio Alonso y Javier Flores de la Universidad de
Granada y el Curso de calculo astronémico impartido por Enrique Velasco de la Universidad
Auténoma de Madrid.

Tanto los cursos de formacion (material y grabaciones de las sesiones) como las
sesiones de difusion de proyectos Proam, se van recogiendo puntualmente en el espacio
web mencionado conforme se van realizando.

Por ultimo, hemos definido un cédigo de buena conducta de aplicaciéon en las
colaboraciones y relaciones Proam en astronomia (anexo del presente informe), donde se
reunen las normas y buenas practicas a seguir para garantizar el bienestar de las todas las
personas que participan en proyectos Proam, y que desde la Comisién Proam
recomendamos tener en cuenta en todo momento. Este documento esta accesible desde la
pagina web de la Comisién Proam de la SEA.
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7.3 Futuras lineas de trabajo

Desde la Comision Proam de la SEA queremos animar a todos los astronomos del pais
a participar en las diversas colaboraciones Proam y alentar a los ya integrantes en algun
proyecto Proam, pasado o activo, a difundir sus estudios y resultados. Y ofrecemos nuestros
servicios (pagina web, sesiones mensuales, etc.) para aquellos que necesiten un medio de
difusién o quieran dar a conocer su proyecto a nivel estatal y/o a profesionales y amaters de
todas las tematicas de la astronomia.

Paralelamente, con el fin de mantener la motivacion de los amaters participantes,
proponemos aumentar la comunicacion entre los profesionales y amaters que participan en
cada colaboracién, haciendo a los amaters participes de algunas reuniones internas e
informandoles del desarrollo del estudio llevado a cabo con sus aportaciones (e incluso de
estudios paralelos que no hagan uso directo de dichas aportaciones). También
recomendamos a los astrénomos profesionales que organicen congresos cientificos, planear
alguna reunién paralela dedicada a la colaboracion Proam o alguna charla divulgativa dentro
del programa del congreso e invitar a los amaters a asistir.

Desde la Comision Proam de la SEA, en colaboracion con la FAAE, continuaremos
organizando tanto cursos de formaciéon como sesiones divulgativas sobre las colaboraciones
entre astréonomos profesionales y amaters en nuestro pais, y seguiremos engrosando
nuestra pagina web con informacion y recursos para ambas comunidades. Adicionalmente,
planeamos organizar eventos y sesiones informativas en horario laboral para acercar la
colaboracién Proam a los profesionales menos receptivos, y barajamos la posibilidad de
presentar un resumen de las colaboraciones mas exitosas y/o longevas en cada reunion
cientifica de la SEA y en cada CEA (Congreso Estatal de Astronomia).
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Anexo

CODIGO DE CONDUCTA DE
APLICACION EN LAS
COLABORACIONES Y RELACIONES
PROAM EN ASTRONOMIA

Las colaboraciones Proam se definen como relaciones entre personas u organizaciones
de los ambitos amater y profesional en las que las dos partes contribuyen al desarrollo de un
proyecto comun con el objetivo de profundizar en el conocimiento de distintas areas de la
Astronomia.

La Comisién Proam de la Sociedad Espanola de Astronomia esta comprometida con el
bienestar de las personas que participan en proyectos Proam, con independencia de su
edad, apariencia fisica, discapacidad, origen étnico, género, estado civil, nacionalidad,
afiliacion politica, embarazo, raza, religion u orientacién sexual.

Las buenas practicas de investigacion se basan en los principios fundamentales de la
integridad de la investigacion. Guian a los investigadores en su trabajo, asi como en su
compromiso con los desafios practicos, éticos e intelectuales inherentes a la investigacion.
Estos principios son:

e Confiabilidad en asegurar la calidad de la investigacion, reflejada en el disefio, la
metodologia, el analisis y el uso de los recursos.

e Honestidad al desarrollar, emprender, revisar, informar y comunicar la investigacion
de manera transparente, justa, completa e imparcial.

e Respeto a los colegas participantes de la investigacion, tanto profesionales como
amaters, manifestado también en el justo reconocimiento de sus contribuciones a la
misma.

e Responsabilidad por la investigacion desde la idea hasta la publicacion, por su
gestion y organizacion, por la capacitacion, supervision y tutoria, y por sus impactos
mas amplios.
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En la colaboracion Proam las partes integrantes han de seguir las siguientes normas en
todo momento:

e El comportamiento ha de ser profesional. El hostigamiento y los comentarios o
bromas de caracter sexista, racista o excluyente no se consideran apropiados en
ningun momento. El acoso incluye abuso verbal o fisico, comentarios ofensivos,
interrupcién continua de las conversaciones u otros eventos, contacto fisico
inapropiado, aproximacién sexual o insinuacion, intimidacién deliberada, acecho y
fotografia o grabacion de un individuo sin consentimiento.

e Muestra respeto. El ambiente de trabajo ha de ser seguro, comodo y profesional. Los
participantes han de ser tolerantes con las opiniones de los demas y cuidadosos
para no excluir a nadie de las discusiones o actividades relacionadas con el trabajo.
En particular, los participantes deben evitar hacer comentarios despectivos o bromas
que puedan ser perjudiciales para las perspectivas de las carreras de otros colegas.
Toda la comunicacion debe ser apropiada, incluyendo personas de diferentes
origenes. El uso de lenguaje e imagenes de caracter racista, sexual o sexista no es
apropiado. Aquellas personas que sean advertidas para detener cualquier
comportamiento inapropiado deben hacerlo inmediatamente. En caso contrario, la
comision Proam mediara para garantizar el desarrollo seguro y profesional de la
colaboracion.

e La participacion es voluntaria. La implicacion de cada miembro de la colaboracion es
libre. Cualquier coaccion por parte de uno o varios individuos para que uno o varios
integrantes realice, muestre, oculte o distribuya tareas o materiales relacionados con
el proyecto comun no se considera apropiada, independientemente de si se trata de
miembros amaters o profesionales.

e Agradece y valora el esfuerzo y aportacion de cada integrante. Esto incluye el
reconocimiento por las tareas llevadas a cabo y el tiempo empleado con
independencia de si la investigacién en marcha se beneficia de ellas o no. Todas las
aportaciones son validas, siempre y cuando respeten los principios de respeto y
profesionalidad mencionados anteriormente.
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A continuacién se enumeran una serie de buenas practicas y acciones concretas cuya
realizacién enriqueceria y favoreceria el desarrollo de las colaboraciones Proam, siempre
entendiendo la singularidad de cada colaboraciéon y sin que en ningun caso sean de
obligado cumplimiento:

e Programacion de sesiones y/o elaboracion de materiales en los que los profesionales
expliquen con exactitud la finalidad de la colaboracién, asi como el equipo y las
técnicas necesarias para su correcto desarrollo.

e Programacién de reuniones periddicas en las que todos los miembros puedan
dialogar y compartir impresiones sobre el trabajo, plantear y resolver dudas,
aclaraciones, etc.

e Compromiso por parte de los colaboradores amaters de seguir de manera precisa
los requerimientos del trabajo.

e Comunicacion por parte de los profesionales a los colaboradores amaters acerca del
estado de la investigacion durante y una vez haya finalizado la recopilacion de datos.

e Inclusion en los agradecimientos de las publicaciones cientificas de los
colaboradores que hayan participado en el proyecto. Casos destacados deberian
considerarse como coautores.

Cualquier participante que quiera informar de una situacién que viole este cédigo puede
hacerlo con total confidencialidad y de manera reservada contactando con:

Comisiéon Proam (proam@sea-astronomia.es)
Miriam Cortés Contreras (mcortes@cab.inta-csic.es)

Este cédigo de conducta esta basado en el "London Code of Conduct", disefiado originalmente
para la conferencia “Accurate Astrophysics. Correct Cosmology”, celebrada en Londres en julio de
2015. El "London Code" se ha adaptado por Andrew Pontzen e Hiranya Peiris con autorizacion a
partir de un documento original de Software Carpentry, que a su vez se deriva de documentos
Creative Commons por PyCon y Geek Feminism. Se hace publico bajo licencia CC-Zer para su uso
continuado.

Para ayudar a hacer un seguimiento de las mejoras al codigo y su buen uso, por favor, mantenga
este parrafo de agradecimiento e introduzca su propio uso o modificacién en
https://github.com/apontzen/london_cc.

También recoge lo establecido en el The European Code of Conduct for Research Integrity:

https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/docs/2021-2027/horizon/quidance/european-co
de-of-conduct-for-research-integrity _horizon_en.pdf
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